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| EVALUACION DEL INFORME FINAL DE RESULTADOS EMITIDO POR LA EE

1.1. Resumen Técnico del Proyecto:

asintotica.

Estamos interesados en resolver problemas de optimizacion de cono simétrico convexo con estructura separable y restricciones
lineales. Este problema provee un abordaje unificado para varios problemas existentes como programacion no lineal, de cono de
segundo orden y optimizacién semidefinida. El problema en estudio tiene extensas aplicaciones en ingenieria, economia, teoria de
juegos, ciencias de la gestion y otros campos. En particular, esta clase de problemas ha recibido mucha atencion debido a sus
aplicaciones en maquinas de vectores soportes y de clasificacion. Desarrollaremos en este proyecto un abordaje teérico de algoritmos
de punto proximal con respecto al estudio de la convergencia global, velocidad de convergencia, terminacion finita y complejidad

1.2. Resultados y logros del Proyecto:

Cumplimiento de indicadores del logro: (resultado que evidencia el logro del objetivo general)

terminacion finita y complejidad asintética.

Nuestro objetivo es proponer algoritmos proximales de descomposicién y probar convergencia global, velocidad de convergencia,

investigacion

Meta
Indicadores : Informado Verificado Medio de
Programado |Ejecutado - : o
Cantidad | % |Cantidad % |verificacio
Cumplimiento de indicadores de propdsito: (resultado esperados segin bases del concurso)
Meta
Indicadores . Informado Verificado Medio de
Programado |Ejecutado : - o
Cantidad % |Cantidad % |verificacid
N° de personas que realizan pasantias de 4.00 4.00 4.00 100.00 4.00 100.00 Si

Otros indicadores de proposito no programados

|Cantidad Indicadores

Medio de verificacion

Cumplimiento de indicadores de gestion: (resultados esperados en las bases, que no forman parte de la matriz de indicadores de

proposito)
Meta
Indicadores Informado Verificado i
Programado |Ejecutado : - Meq'o d.e,
Cantidad % |Cantidad % |verificacio
Seminario para la Difusién de Conocimientos
adquiridos luego de las pasantias. 1 1.00 1.00 100.00 1.00 100.00 Si




Meta
Indicadores . Informado Verificado Medio de
Programado |Ejecutado - ; o
Cantidad % |Cantidad % |verificacio
Propuesta de un nuevo proyecto de
Investigacion relacionado con Optimizacion, 100.00 100.00 .
Matrices, Aleatoriedad en Ciencias de Datos. 1 1.00 1.00 1.00 Si
Fortalecimiento de las colaboraciones
investigativas en los temas de Optimizacion y
aplicaciones que involucran el proyecto. 1 1.00 1.00 100.00 1.00 100.00 Si
Aceptacion en Revista Cientifica indexada a
Scop.us 0 WoS de articulo cientifico 1 1.00 1.00 100.00 1.00 100.00 Si
relacionados al proyecto.

Andlisis del Monitor del cumplimiento del logro y resultados del proyecto:

El proyecto ha logrado obtener los resultados gracias al intercambio realizado a través de las misiones con los equipos de Francia, Chile
y Bolivia, participantes de la investigacién conjunta, resultados programados en los indicadores de Propdsito y Gestion del Plan
Operativo:

RESULTADOS OBTENIDOS:

- La realizacion de tres misiones cientificas en el primer afio de investigacion y dos en el segundo afio de ejecucion del proyecto,
superando la meta programada y permitiendo la capacitacién en conocimientos especializados en algoritmos proximales, optimizacion y
aplicaciones en clasificacion y aprendizaje automatico, de los integrantes del equipo técnico, conformado por investigadores de
diferentes instituciones peruanas y tesistas de pre grado y posgrado.

- El fortalecimiento de una red de investigacién al hacer contacto con integrantes de los equipos participantes de instituciones como el
Centro de Mateméticas Aplicadas de la Ecole des Mines de Paris, Sophia Antipolis y la Universidades Diego Portales, formalizando con
éste Ultimo una alianza estratégica.

- La propuesta de un proyecto de investigacion titulado "Algoritmos y métodos de optimizacion para problemas de clasificacion robusta”
relacionada a la introduccion de algoritmos y métodos de optimizacion que busca resolver problemas de clasificacién en maquinas de
vectores soporte y su aplicacion en machine learning. El proyecto esta relacionado con las areas académicas (area de Ciencias
Bésicas) y lineas de investigacion (linea de Ciencias Matematicas) de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, entidad de
respaldo del grupo de investigacion y es multidisciplinario.

- La difusién de los resultados obtenidos, se realizd a nivel nacional e internacional en eventos propios del equipo y organizados por
terceros. En ésta linea se menciona que superaron la meta, al lograr la publicacion de un articulo cientifico en Scopus, en la revista
Indonesian Journal of Electrical Engineering and Computer Science, titulado "Generation of distribution routes with shorter distances and
fewer vehicles using the simulated annealing algorithm", lo que se esta incluyendo como otros resultados.

OTROS RESULTADOS:

El proyecto logré la publicacion de un articulo cientifico en Scopus, en la revista Indonesian Journal of Electrical Engineering and
Computer Science - ISSN: 2502-4752, DOI: 10.11591/ijeecs.v40.i2.pp707-718 - titulado "Generation of distribution routes with shorter
distances and fewer vehicles using the simulated annealing algorithm™ en octubre del 2025.

- Sobre el Logro del Objetivo General del proyecto, por lo indicado lineas arriba se ha logrado la capacitacion de investigadores de
instituciones peruanas, en misiones realizadas a Francia y dos paises de América del Sur, asi como la difusiéon de los resultados
obtenidos sobre convergencia global, velocidad de convergencia, terminacion finita y complejidad asintotica de algoritmos proximales
para la solucién de problemas de optimizacion de Cono Simétrico separable convexo.

- En relacion a las Lecciones aprendidas, de lo indicado en el Informe Final, rescatamos la importancia de la comunicacién en todo los
niveles de coordinacion para el logro de los resultados del proyecto y la flexibilidad considerando los entornos en el que se desarrollan.
Asimismo, sobre la relacién que debe mantener los resultados de las Bases con los indicadores del POP, que nos ayude a precisar el
andlisis de los resultados obtenidos. Y sobre la participacion estable de los otros equipos participantes de la investigacion conjunta.

- En el aspecto financiero, el proyecto ha sustentado una ejecucion del cien por ciento del monto total desembolsado, lo que nos ha
permitido gestionar las rebajas financieras y obtener el Informe N°008-2026-PROCIENCIA-UA, que da conformidad del saldo cero del
proyecto.

- Por lo indicado lineas arriba, el responsable técnico del proyecto es elegible para participar de futuros concursos del CONCYTEC-
PROCIENCIA.

1.3. POTENCIALES IMPACTOS DEL LOGRO Y RESULTADOS DEL PROYECTO

Tipo

El proyecto generé impacto bibliografico mediante la publicacién de un articulo cientifico en una revista
indexada en Scopus, asi como a través de la difusion de resultados en seminarios y workshops
internacionales, contribuyendo a la produccién y visibilidad del conocimiento cientifico en
optimizacionmatematica y

Bibliograficos




Tipo

ciencia de dat

Econémico

El impacto econémico del proyecto es de caracter indirecto y potencial, vinculado a la formacién de capital
humano especializado y al desarrollo de métodos de optimizacion que pueden, a futuro, contribuir a
aplicaciones eficientes en contextos productivos y tecnoldgicos

Tecnoldgicos

El proyecto tuvo un impacto tecnolégico de caracter metodoldgico, asociado al desarrollo y analisis de
algoritmos de optimizacion proximal aplicables a problemas de clasificacion robusta y ciencia de datos,
sentando bases para su implementacidon y extensién en futuros desarrollos computacionales

Il. GESTION DEL PROYECTO

2.1 Tiempo de ejecucion del proyecto

Duracion Proyecto 24 meses

Duracion real (incluyendo 24 meses

Fecha de Inicio 30/12/2023

Fecha de Fin (incluyendo 29/12/2025
2.2 Costo del Proyecto
2.2.1 Aportes Monetario PROCIENCIA

S —

Nogbiedela | Mool |\ S5 S | 1ngerenc nancament | 4O TOR | Moo, | pretpuesi | o | %o tonc
PROCIENCIA 20,000.00 | 0000000879 RO 10,000.00 20,000.00 100.00 0.00 0.00
PROCIENCIA 20,000.00 | 0000003105 RO 10,000.00 20,000.00 100.00 0.00 0.00
Devoluciones

Nombre de la Entidad / Subvencionado Morz’:gudsg;elto DFeevi)TSc(ijc?n Voucher Devolucion
2.2.2 Aportes monetarios y no monetarios de la Entidad Ejecutora (EE) y Asociadas (EA)
Entidad Aporte segln el POP o el contrato|Importe rendido y reconocido (S/.) Saldo % ejecucion
acumulada

Aporte Monetario

EE 0.00 0.00 0.00 0.00

Aporte No Monetario

EE 0.00 0.00 0.00 0.00

Analisis del Monitor Financiero:

El proyecto ha logrado la ejecucion financiera del total desembolsado,
rendiciones fueron validadas por cumplir con la pertinencia del gasto, por lo que se ha gestionado la conformidad de saldo cero del
proyecto, que se evidencia con el Informe N°008-2026-PROCIENCIA-UA.

Este tipo de concurso no establece aportes monetarios o no monetarios del ejecutor.

por lo que no existe saldos pendientes por rendir. Las

2.3 Cumplimiento de estandares ambientales, sociales, de seguridad y de salud y la comunidad

No

Estandar

Estado

Verificacion

Comentarios del Monitor

Conclusiones y recomendaciones

No aplica.

Analisis del Monitor Técnico respecto al cumplimiento de los EAS:

No aplica.




2.4 RRHH: Equipo Técnico del Proyecto

Cargo / Rol en el Proyecto Nombre y Apellidos Entidad a la que pertenece
TESISTA PREGRADO CASTILLO VENTURA ,ESTEFANY PAPA QUIROZ ,ERIK ALEX
TESISTA DOCTORADO DE LA CRUZ CUADROS ,LUCY HAYDEE PAPA QUIROZ ,ERIK ALEX
RESPONSABLE TECNICO PAPA QUIROZ ,ERIK ALEX PAPA QUIROZ ,ERIK ALEX
TESISTA DOCTORADO CARDENAS MARINO ,FLOR CAGNIY PAPA QUIROZ ,ERIK ALEX

Los integrantes del equipo técnico participaron de manera activa y acorde a
los roles asignados durante la ejecucion del proyecto. Su participacion fue
clave en el desarrollo de actividades de investigacion, en la realizacion de
pasantias y misiones cientificas internacionales, y en la difusion de los
resultados obtenidos. En conjunto, el desempefio del equipo contribuy6 al
cumplimiento de los objetivos del proyecto, al fortalecimiento de la
colaboracion internacional y a la obtencion de productos cientificos y
académicos relevantes

Andlisis del Responsable Técnico respecto a la
participacion de los integrantes del equipo Técnico del
proyecto

2.5 Fortalecimiento de competencias

el proyecto contribuyé al fortalecimiento de competencias en investigacion cientifica, particularmente en optimizacion matematica,
analisis de algoritmos y aplicaciones en ciencia de datos. Asimismo, permiti6 desarrollar competencias en trabajo colaborativo
internacional, formulacion de proyectos de investigacion, comunicacion cientifica y difusién de resultados en espacios académicos
especializados.

2.6 Equipamiento e infraestructura

No aplica

[l EVALUACION DE LECCIONES APRENDIDAS

Técnico

La ejecucion del proyecto evidencié la importancia de una adecuada planificacion de las actividades de investigacion y de la
coordinacion técnica entre equipos internacionales, especialmente para asegurar la continuidad del trabajo cientifico durante las
pasantias. Asimismo, se reforz6 la necesidad de articular de manera temprana los objetivos de investigacion con productos cientificos
concretos, a fin de optimizar los resultados técnicos alcanzados

Administrativo-Financiero

Una leccion relevante fue la importancia de una gestion financiera ordenada y oportuna, alineada con el Plan Operativo y los plazos
establecidos, lo que permitié una ejecucién presupuestal completa y sin observaciones. La experiencia reafirmé la necesidad de una
coordinacion permanente entre el equipo técnico y el area administrativa para asegurar rendiciones oportunas y consistentes.

Comunicacién

El proyecto puso en evidencia la necesidad de mantener canales de comunicacion fluidos y sistematicos entre los integrantes del
equipo y las instituciones colaboradoras, especialmente en contextos de trabajo internacional. Una comunicacién clara y periddica
facilitdé la coordinacion de actividades, la difusién de resultados y el fortalecimiento de la colaboracion académica.

Contexto

La ejecucién del proyecto permitié reconocer la importancia de la flexibilidad y adaptacion a contextos académicos e institucionales
diversos, propios de la colaboracién internacional. Esta experiencia resalto el valor de considerar diferencias institucionales, logisticas y
culturales en la planificacion de actividades, a fin de asegurar el cumplimiento de los objetivos del proyecto

3.1 Andlisis del Monitor de la Evaluacién de Lecciones Aprendidas:

Técnico: Entre investigadores de instituciones peruanas capacitados en viajes a Francia y paises de América del Sur y la conformacion
del equipo técnico del proyecto, que establecen las Bases, se debe establecer el rol para los investigadores dentro del equipo técnico,
evitando asi el vacio que se observa, pues no se esta capacitando investigadores solo tesistas de pre grado o posgrado.




Administrativo/financiero: Los gastos de viaticos (pasantias o misiones menores a 15 dias de duracion) seran rendidos con el "Informe
de Rendicion de Viaticos" habilitado en el SmartSIG, que de cobertura también a las misiones mayor a 15 dias.

Comunicacion: Entre investigadores de instituciones peruanas capacitados en viajes a Francia y paises de América del Sur y la
conformacion del equipo técnico del proyecto, que establecen las Bases, se debe establecer el rol para los investigadores dentro del
equipo técnico, evitando asi el vacio que se observa, pues no se esta capacitando investigadores solo tesistas de pre grado o
posgrado.

Contexto: El proyecto se desarrolla en contexto nacional e internacional relacionado a lo académico, logistico, entre otros, por
desarrollarse con equipos multidisciplinarios que pone en peligro en algunos casos la culminacion satisfactoria de la ejecucion, lo que
debe ser evaluado por el financiador.

IV OTROS ASPECTOS

4.1 Propiedad y uso de los resultados (precisar si envi6 toda la informacion necesaria para el Repositorio Nacional de Ciencia, Tecnologia
e innovacion.)

La EE cumplié con enviar la informacion necesaria para el repositorio:

Seleccione Comentario

Sl El RIFR estara disponible para el repositorio del CONCYTEC.

4.2 Elegibilidad para posteriores subvenciones

La Entidad Ejecutora

Seleccione Detalle

No aplica

El Responsable Técnico del Proyecto

Seleccione Detalle

Sl El responsable y todo el equipo técnico es elegible para participar de futuros concurso del
CONCYTEC PROCIENCIA

V CONCLUSIONES

El proyecto ha logrado los resultados que establecieron las Bases y aun mas:

1. Investigadores de diferentes instituciones peruanas capacitados en viajes realizados a Francia y paises de América del Sur - se logré
con la realizacién de cinco misiones cientificas durante la ejecucién del proyecto, superando la meta programada en relacién a la
capacitacion de los integrantes del equipo técnico del proyecto, conformado por investigadores de diferentes instituciones peruanas,
que establecid las Bases.

2. El fortalecimiento de una red de investigacion con la Universidades Diego Portales, formalizando con una alianza estratégica.

3. La propuesta de un proyecto de investigacion titulado "Algoritmos y métodos de optimizacion para problemas de clasificacién robusta"
que busca resolver problemas de clasificacion en maquinas de vectores soporte y su aplicacion en machine learning.

4. La difusion de los resultados obtenidos, se realizé a nivel nacional e internacional en eventos propios del equipo y organizados por
terceros, lo que permitio el efecto multiplicador del conocimiento adquirido, asi como la publicacion de un articulo cientifico en Scopus,
en la revista Indonesian Journal of Electrical Engineering and Computer Science, fue un logro importante para el proyecto.

5. No existe pendientes técnicos ni financieros del proyecto, el informe N°008-2026-PROCIENCIA-UA, da la conformidad de saldo cero
del proyecto.

6. Por lo que en relacion a la elegibilidad, el responsable técnico y equipo son elegibles para participar de futuros concursos de
ICONCYTEC-PROCIENCIA.
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